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Abstract In this paper, the distribution and quantity of flavonol glycosides with isoprenyl in 
the eighth position (A kind) or without isoprenyl (B kind) in Epimedium were analyzed by 
HPLC. The following results of taxonomic significance were obtained: 1) According to the 
chemical characteristics, Epimedium could be divided into three groups: A group, mainly 
with A kind of flavonol glycosides; B group, mainly with B kind of flavonol glycosides; AB 
group, sharing the two kinds. Eight taxa (species or subspecies) in B group, which have 
many advanced charactaristics, should represent a more advanced group of the genus. The 
species of AB group were relatively primitive in the genus. Hence the evolutionury trend 
from AB group to A group and then to B group was possible. This trend is basically correlat- 
ed with that of morphological evolution. But the above groupings of A, B and AB do not ac- 
cord with Stearn' s taxonomic system and the results of pollen morphology and of chromo- 
some C-bands. 2) E. alpinum , a species distributed in the Mediterranean area, contains a 
high quantity of A2 kind of compounds (those of A kind with 4'-OH), so it may be some- 
what related to the primitive species in China. 3) The constituents of E. davidii and E. e- 
calcaratnm are almost identical, implying that the prescence or absence of the spur of the 
petal should be of unimportant systematic significance. 4) The chromogram of HPLC provid- 
ed reliable evidence for determining the parental origin of the hybrid E. X fanjingshanense. 
The results of this work provided new evidence for establishing a more reasonable taxonomic 
system of Epimedium , but the taxonomic research on Epimedium has a long way to go and 
more work must be done. Other chemical characteristics of Epimedium and its relationship 
with other groups in the Berberidaceae were also discussed. 
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摘要 用 HPLC 法 研究 了 具 8 fu s US JERO CERES (A 28) R- REP D PU BEJBRHC2S (BEEŽ 
"UR. Epimedium L. 中 的 存在 和 含量 情况 ,得 到 一 些 具 分 类 学 意义 的 结论 。1) 依 据 化 学 成 分 可 将 
Epimedium 分 为 3 群 :A 群 ,主要 含 A 类 成 分 ;B 群 ,主要 含 B 类 成 分 ;AB 群 ,两 类 化 合 物 含量 都 高 。B 
群 的 8 个 类 群 (种 或 亚 种 ) 有 多 项 演化 程度 较 高 的 形态 特征 , 它 可 能 是 Epimedium 发 展演 化 中 较为 进化 
的 一 个 分 支 群 。AB 群 的 种 类 为 本 属 较 原 始 的 类 群 ,因而 在 化 学 性 状 上 有 AB 群 ~A 群 ,AB 群 一 B 群 的 
演化 趋势 ,与 形态 演化 趋势 基本 相关 。A、B、AB 群 的 划分 与 现 有 分 类 系统 不 一 致 ,也 与 花粉 ,染色体 C 
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带 的 结果 不 很 吻合 。2) 分 布 于 地 中 海 的 E. alpinum 因 有 较 高 含量 的 A2 类 成 分 (A 类 中 4 -OH 的 一 类 
化 合 物 ) 而 体现 了 与 中 国 的 原始 类 群 的 一 些 联系 。3)E. davidii AE. ecalcaratum 的 化 学 成 分 几乎 相 
同 , 表 明 花 辩 距 的 有 无 在 Epimedium 中 的 原始 类 群 可 能 不 具 重 要 的 分 类 价值 。4)HPLC 图 谱 为 E. x 
fanjingshanense 这 一 杂交 种 的 亲本 来 源 提供 了 可 靠 的 证 据 。 本 研究 结果 为 建立 一 个 合理 的 Epimedium 
的 分 类 系统 提供 了 新 的 依据 。 

关键 词 FEA; 黄酮 类 化 合 物 ; 分 类 学 意义 





JNBERHSEAE AER. Epimedium 工 .是 典型 的 旧 世 界 温带 分 布 属 , 约 有 50 余 种 。 历 史上 
曾 将 分 布 于 北美 洲 的 Vancouveria 并 人 此 属 (Komarov,1908; Franchet, 1886), 1938 年 
Stearn 将 其 分 出 ,并 对 Epimedium 进行 了 较 系统 的 分 类 研究 ,迄今 为 止 该 研究 是 最 全 面 
BJ. Stearn 的 主要 分 类 依据 是 花茎 上 叶 的 数目 ,花瓣 上 距 的 长 短 是 次 级 分 类 性 状 。 其 分 
类 排列 如 下 : 


类 群 ER 分 布 
I . Sect. Riicellon I 花茎 无 叶 地 中 海 
E. pinnatum ,E. perralderianum 
T . Sect. Phyllocaullon 花茎 具 叶 地 中 海 
1.Subsect. Monophyllon 具 一 叶 地 中 海 
1)Ser. Microcerae 
E. alpinum, E. pubigerum DEAE ii 
2)Ser. Macrocerae 日 本 、 俄 罗斯 
E. grandiflorum , E. macrosebalum TEASE 和 中 国 
2. Subsect. Aceranthus 日 本 、 俄 罗斯 
E. diphyllum , E. setosum , E. platypetalum TRE 和 中 国 
3. Subsect. Diphyllon 具 两 叶 中 国 


3)Ser. Dolichocerae 
E.leptorrhizum , E. hunanense , 





; TERRAE ES "E 
E.acuminatum , E. membranaceum , 
E. sutchuanense , E. davidii 
4)Ser. Brachycerae 
E.brevicornu , E. fargesii, E. pubescens , TESERUSE 中 国 
E. sagittatum 
4. Subsect. Polyphyllon 具 多 叶 中 国 
5)Ser. Elongata 
DRUG Tm LEE 中 国 
E. elongatum 
6)Ser. Elat 
i TOR SE 印度 
E. elatum 


ATEEK EAN REE, URER EREXX— PEXRTESB F 98 AE UC Lf 
很 难说 这 一 分 类 方法 是 较 合理 的 。1989 年 Takahashi 曾 报道 了 Epimedium 属 26 个 种 及 
亚 种 和 杂交 种 (中 国 4 种 ,地 中 海 4 种 ,其 余 为 日 本 的 类 群 )、Vancouveria IB 2 个 种 的 染色 
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Jk C 带 分 析 结果 ,将 C 带 分 为 A、.B、C、D 4 个 类 型 , 具 A 型 带 者 为 中 国 种 类 , 具 B 型 带 者 
为 日 本 种 类 ,地 中 海 种 类 为 C 型 , Vancouveria 属 为 D 型 ,与 地 理 分 布 密切 相关 ,与 Stearn 
的 系统 不 很 吻合 。 本 文 作 者 ( 郭 宝林 等 ,1998) 探 讨 了 Epimedium 属 34 种 及 亚 种 、 变 种 的 
花粉 外 壁 纹饰 的 分 类 学 意义 ,认为 该 属 的 花粉 外 壁 雕 纹 可 分 为 两 大 类 : I 类 为 穴 状 、 类 网 
状 或 网 状 ,网 硝 上 有 突起 , 具 该 特征 的 有 日 本 的 种 类 和 中 国 的 部 分 种 类 ; [类 为 条 网 状 ,网 
兰 平 坦 ,包括 了 地 中 海 的 种 类 和 中 国 的 部 分 种 。 并 且 有 工 类 向 I 类 演化 的 趋势 ,在 形态 上 
与 花瓣 距 的 状态 基本 呈 对 应 关系 , 即 工 类 者 花 辩 无 距 或 具 长 距 , [类 者 花瓣 具 短 距 ,这 些 
结果 与 Stearn 的 系统 极 不 吻合 。 显 然 ,对 于 Epimedium 的 属 下 分 类 ,上 述 分 类 依据 中 何 
者 更 为 重要 是 目前 研究 中 的 主要 分 歧 点 。 

80 年 代 以 来 ,新 发 表 的 Epimedium 种 类 达 27 个 ( 均 分 布 于 中 国 ) ,使 得 中 国 的 种 类 
占 全 属 的 80% ,这 些 新 种 又 都 分 布 于 Epimedium 的 分 布 中 心 一 一 四 川 .湖南 和 湖北 , 它 
们 呈现 出 十 分 复杂 的 变化 式样 ,加 之 原始 的 类 群 多 分 布 于 中 国 , 因 此 探讨 中 国 种 类 间 的 亲 
缘 关 系 , 也 是 Epimedium 分 类 研究 的 重要 内 容 。 

在 中 国 ,以 淫 羊 蓝 属 多 种 植物 为 来 源 的 中 药 淫 羊 蓝 使 用 历史 悠久 ,其 活性 成 分 被 认为 
是 8 位 具 异 成 烯 基 ( 及 其 衍生 基 团 ) 的 黄酮 醇 及 其 我 类 (简称 AX), MEERA, a% 
化 合 物 在 Epimedium 和 Vancouveria 中 存在 极为 普遍 ,在 其 他 植物 中 仅见 于 芸香 科 黄 柏 
属 的 个 别 种 (Harbome, 1994)。 在 Epimedium 和 Vancouveria ,目前 已 发 现 49 种 这 类 化 
合 物 ,参见 表 1(1 一 49)。 按 其 母 核 可 分 为 主要 两 类 :Al 类 ,anhydroicaritin 2 JETÑ (4 一 
OCH3);A2,demethylanhydroicaritin A ER (4 — OH) (结构式 见 图 1) ,在 属 中 尚 发 现 多 种 
kaempferol 和 quercetin HRAB X, # 1 中 50—62) ,还 有 其 它 黄酮 类 化 合 物 (C 类 ,限于 
篇 幅 , 不 再 列 出 ), 如 黄酮 , 查 耳 酮 , 黄 烷 酮 及 具 异 成 烯 基 取 代 的 黄酮 等 , C 类 黄酮 在 
Epimedium 中 含量 极 少 。 本 文选 择 A 类 和 也 类 15 个 化 合 物 在 Epimedium JR 32 个 种 及 
亚 种 变种 ( 约 占 全 属 种 类 的 80% ) 中 的 分 布 和 含量 , 据 以 探讨 黄酮 类 成 分 在 Epimedium 
属 中 的 分 类 学 意义 。 本 文 涉及 的 种 类 中 E. pauciflorum ( P A, 1994). E. baieali- 
guizhouense( 何 顺 志 ,1993)、E. parvifolium 〈 何 顺 志 , 张 天 伦 ,1994) 、 王 . truncatum (GRE 
锐 等 ,1990)、 下. coactum (RARE , 1990) | E . shuichengense Clap zs, S SR, 1996). E. 
enshiense ( 郭 宝 林 , 肖 培根 ,1993)、E. baojingense (WAE E , Eo T R , 1982), E. zhushanense 
( 吴 国 芳 , 钱 士 心 ,1985) E. ecalcaratum (8 ES EK , 1991), E . lishihchenii (Stearn, 1997) 为 
近年 新 发 表 的 种 类 ,还 有 4 个 种 待 发 表 。 


1 材料 和 方法 


实验 方法 参见 文献 : 郭 宝 林 等 ,1996c。 实 验 材料 来 源 及 凭证 标本 见 表 1。 标 准 化 合 
物 是 从 淫 羊 忒 E. brevicornu Maxim. K JI| 9828 328 E. fargesii Franch( 郭 宝林 等 ,1996a， 
1996b;Guo et al. , 1996) 中 分 离 得 到 或 由 本 课题 组 成 员 提取 。 其 中 ikarisoside C(a), 
epimedoside A(d) , epimedin B(f), epimedin C(g) , icariin(h), ikarisoside F(j), baohuoside 
II(k), sagittatoside B(m)#l baohuoside 1(n) 进 行 定量 测定 (标准 曲线 制备 和 回归 方程 参 
见 : 郭 宝林 等 ,1996c) ;epimedin E(b), diphylloside B(c), epimedin A(e), ikarisoside BGYff 
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sagittatoside A(I) 为 定性 研究 ,根据 HPLC 图 谱 中 峰 面 积 ,给 出 大 致 含量 ,hyperin(y) 表 示 
B 类 化 合 物 的 情况 。 





MI. 28-32 iV. 33 


V 50-62 
图 1 AFERA Vancouveria 中 黄酮 化 合 物 的 结构 
Fig.1 The structure of flavonoids in Epimedium and Vancouveria 
2 结果 和 讨论 
分 布 较 广 的 种 类 自 多 个 产地 取样 ,限于 篇 幅 , 当 各 产地 结果 相似 时 , 仅 列 其 中 之 一 , 余 
在 表 末 注 明 。 


2.1 化 合 物 的 色谱 行为 

15 个 化 合 物 及 样品 的 色谱 图 参见 图 2, 其 中 14 个 A 类 化 合 物 的 保留 时 间 跨 度 为 t= 
1140" —37'15" ,命名 为 A 区 ,可 分 为 4 组 :A2 一 1 组 (a~d),At 一 1 组 (e~h) 为 7 位 具 葡 
萄 糖 基 的 三 糖 武 或 双 糖 起 ,A2 一 2 组 (i 一 k) 和 Al 一 2 组 (1~n)7 位 无 糖 基 取代 的 双 糖 成 或 
单 糖 我 。B 类 化 合 物 曾 选择 了 hyprin 和 trifolin, 但 二 者 的 保留 时 间 都 很 短 , 当 样品 中 成 分 
复杂 时 无 法 准确 定位 ,因而 无 法 给 出 各 自 的 含量 情况 ,依据 表 1 中 的 B 类 成 分 在 反 相 色谱 
柱 上 的 色谱 行为 (Harborne & Boardley, 1984; Casteele et al. , 1982) ,该 类 化 合 物 的 保留 
时 间 将 基本 上 在 hyperin (t7 4/107) 8I trifolin(t=7’39”) 的 范围 内 ;并 在 272 nm 均 有 很 好 
的 吸收 (参见 各 化 合 物 文献 ) ,故而 选择 保留 时 间 t=4 ~8' 范 围 内 的 峰 代表 B 类 化 合 物 的 
大 致 情况 。 已 有 的 文献 (Mizuno et al. ,1991a) 报 道 E. sutchuanense 中 的 A 类 和 BB 类 成 
分 的 情况 与 本 文 的 色谱 结果 相 吻 合 。 
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#1 ŽERA Vancouveria 中 的 黄酮 类 化 合 物 
Table 1 Flavonoids from Epimedium and Vancouveria 











Substitution 
No. and name of Compound C Plants? and references? 
RI R2 R3 
1 anhydroicaritin H H Me da, 26; br, 22; di, 4; gr, 1; ko, 32: ra, 32; 
wu,18 
2 icariside I H Glc Me ac,36; br, 30; gr, 1; ko, 32; pa, 6; sa, 3; 
ru,32 
icarisid TI (n) (bahuoside 8c,35; ba, 8; br, 20; gr, 13; ko, 16; pl, 
top Ah. H Me  31;pu,24;ru,32;wu, 18 
A da, 27; di, 4; br, 34; gr, L; fa, 35; ko, 14; 
4 icariin (h) Rha Sk Me, pu,24;sa,3;su,9;wu,25; Vhex, 11 
5  2'-o-rhamnosy! icarisid I Rha ° Rha H Me br,34;ko,17;ru,32 
6 sagittatoside B(m) Rha^ Xyl H Me br, 34; ko, 32; ru,3255a,5 
7 segittatoside A(I) Rha^ Gle H Me da,27;ko, 32; ru, 32;sa, 5 
2 
8 sagittatoside C Rha Gk H Me sa,5 
Ac 
2 
9 epimedokoreanoside II Rha Gic H Me ko,16 
Ac 
2 
10 korepimedoside A Rh (Ge H Me ko,29 
A A 
1l epimedin A(e) Rha Gle Gle Me ko, 16;sa,5; Vhex, 12 
no. 2 br,22; fa, 35; ko, 14; ru, 32; sa, 5; wu, 
12 epimedin B(f) Rha” Xyl Glc Me 18; Vhex 11 
epimedin C(g) 2 br,22;da,27;di,4;fa,35;ko,32;pu,24; 
13 (baohuoside VI) Rha Rha Gk Me ,32;s8,5;su,9;wu, 18; 
14 hexandraside D Rha Rha Glc Me Vhex, 11 
15  hexandraside F Rha? Gle Gle Me Vhex,12 
16 hexandraside A Rha Gal Glc Me Vhex,11 
3 
17 hexandraside B Rh Gal Gk Me Vhex,11 
A 
3 
18  sempervirenoside B Rha Xy H Me se,8 
Ac 
3 
19  sempervirenoside A Rha Xy — Gk Me se, 8 
Ac Ac 
3 
20  epimedokoreanoside I Rhe (Xy Gk Me ko,16 
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Cont. 
Substitution 
No. and name of Compound Plants and references 
RI R2 R3 
3 
21 caohuoside E Rha (Ge Gle ko,32 
Ac Ac 
* 
22 caohuoside A Rha Gle Gle Me ko,32 
Ac 
3 
23 caohuoside B Rha Gle Gle Me ko,32 
Ac 
3 
24  korepimedoside B Rha Gk Gle Me ko,32 
É 
25  acuminoside Rha Rha Gle” Gle Me ac,20 
26  franhydrocicaritin H br,22;ko,17 
27 acuminatin Rha ac,31 
28 icaritin H pu,24 
29 icaritin-3-rhamnoside Rha sa,3 
30  platypetaloside A H Glc H pl, 31 
31  brevicornin H H Me br,22 
32  caohuoside D Glc H Me ko,32 
33  caohuoside C ko,32 
34  des-o-methylicaritin H H H da,26;gr, 1; ko,32; ru,32 
35  epimedoside C H Glc H da,26;gr, 1; ko,32; ru,32 
ikarisoside A(k) ac,36; br, 34; da, 26; gr, 13; ko, 17; pu, 
36 (baohuoside IL) Rh E H 19;ru,32 
37 ikarisoside D Rha H H gr,13 
Ac 
"T 2c, 20;di, 4;da, 26; fa, 35; gr, 23; ko, 29; 
38  epimedoside A(d) Rha Glc H wu, 18; Vhex, 11 
39 baohuoside VI Rha Rha H da, 26:2c,36 
40  hexandraside E Gle Gle H Vhex,12 
41  ikarisoside B(i) Rha ^ Gle H H gr,13;ru,32 
42 ikarisoside F(j) Rha” Xyl H H br,345gr, 13; ko, 32; Vhex, 12 
2 ^.o-rhamnosyl ikariso- 2 ç ; 
43 sideA Rha Rhe H H da26:ko 1712,32 
44  epimedoside D XQ Rha Glc H gr,2 
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Cont. 
Substitution 
No. and name of Compound Plants and references 
R1 R2 R3 
45  epimedoside E(b) Rha” Xyl Gle H da,26;gr,2; Vhex, 11 
ikarisoside C (a) 2 br,34;di, 4;fa,35;gr, 13; pu, 19; ru, 32; 
^6  (üphylloside A) Ra Ge Gk Hoo qv18 
47 diphylloside B (c) Rha ` Rha Gic H da,26;di,4; ru, 32;su,9 
48  diphylloside C Rh! Ge Gle% Gle H di,6 
49  hexandraside C Rha ° Glc Gi? Glc H Vhex,11 
50  kaempferol H H H 3c,33;ko,32 
kaempferol-3-o- 
51 y REN Rha H H ko,17;su,9 
52 trifolin Gal H H ko,32 
53  astragalin Glc H H ko,32 
kaempferol-3-o- 2 
54 dirt ide Rha ”Rha H H ac,20;da,26;su,9 
kaempferol-3 , 7-o- su,9 
55 dirl ide Rha Rha H ? 
2 
56 sutchuenoside Rhe Rha Rha H 52,9 
Ac 
57 sagittatin A Rha^ Xyl Rha H sa, 14 
2 
5B  sagittatin B Rhe Xly pha H sa, 14 
A 
59  quercetin H H OH ko,32;ru,32;s2,21 
60  quercitrin Rha H OH ac,33;ko,17;ru,32,sa,28 
61 hyperin(y) Gal H OH 8c,33;da,26;1a, 35, ko, 32; pu,24; 
wu, 18 
ej Miren o: Glc H OH sa, 28;su,9 


glucoside 


(D Compounds attached with (a—n,y) were analyzed in this study 

Qplants: ac, E. acuminatum br, E. brevicornu; da, E. davidii; di, E. diphyllum; fa, E. fargesii; gr, E. gran- 
diflorum; ko, E. koreanum ; pl, E. platypetalum; pu, E. pubescens; ru, E. rupestre; sa, E. sagittatum; se, E. sem- 
bervirens; su, E. sutchuanese; wu, E. wushanenses Vhex , Vancouveria hexandra 

(references: 1. Tokuoka et al. , 1975s; 2. Tokuoka et al. ,1975b; 3. Mizuno et al., 1987; 4. Mizuno et al. , 
19882; 5. Mizuno et al. , 1988b; 6. Mizuno et al. , 1989b; 7. Mizuno et al. , 1989a; 8. Mizuno et al. , 1990a; 9. Mizuno 
et al. , 1991a; 10. Mizuno et al., 1990b; 11. Mizuno et al., 1991b; 12. Mizuno et al., 1992; 13. Fukai & Noumra 
1988; 14. Oshima et al. , 1987; 15. Hirayama et al. , 1988; 16. Pachaly et al., 1990; 17. Kang, 1991,18. Li & Liu 
1990b; 19. Liu, 1990a; 20. Hu et al. , 1992; 21. Chen et al. , 1996; 22. Guo et al. , 1996; 23. Takemoto et al. ,1975; 
24. 李 也 实 , 刘 永 E, 1992;25. E18 0058, 1988;26. FH, OL F, 19888527 ÆR, X| k FE, 1988; 28. 55 15838,1986; 
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2 15 个 标准 化 合 物 (A) 及 样品 E. acuminatum (B) E. ieptorrhizum(C) 的 色谱 图 
Fig2 Chromatogram of 15 flavonoids( A) and samples E. acuminatum (B) and E. leptorrhizum (C) 
y:hyperin. a:ikarisoside C. b:epimedin E. c: diphylloside B. d: epimedoside A. e: epimedin A. f:epimedin B. g: epimedin 
C. h:icariin. L:ikarisoside B. j:ikarisoside F. k:baohuoside H. l:segittatoside A. m: sagittatoside B. n: baohuoside I. 
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Table 2 The distribution of flavonoids 
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I B type A type( % ) 
he L. 

Taxon Locality Voucher [No Q z b 
E. pauciflorum Maoxian, Sichuan! yr 802 5 +++|0.178 | + 
E. nanzhengense š Lu ju xian F81010 El 

(norn. ined. ) Nanzheng, Shaanxi (PE) 4 +++ [0.1824 
E. davidii Baoxing, Sichuan Song Zipu 38164 6 +++ - t 
E. ecalcaratum Baoxing, Sichuan Ces Team 6 +++ - t 

w Germany tt 
E. diphyllum (Cultivated) W.T. Steam(PE) | 67 a. t + 
E. koreanum Benxi, Liaoning? NR 89021 4 | 0.104 t 
E. elongatum Maerkang, Sichuan? (PE) g 22713 5 +++ - - 
: . +++ 
E. alpinum England( cultivated) W.T. Stearn(PE) 9 od t t 
E. membranaceum Maoxian, Sichuan* Bonus 3 4* t t 
"MA BENE cg 
Weixi, Yunnan Teis 864285 6 +++| ot t 
UL |- 一 
E. wushanense Wushan, Sichuan? Ce 4 +++| - | + 
Ankang, Shaanxi Lian Wenyan( IMM) 2 + - - 
E. acuminatum Nanchuan, Sichuani ni 88197 2 + £ - 
Enshi, Hubei M 89012 2 + joi | - 
E. brevicornu Xiexian, Shanxi rev 88209 6 +++|0.45| + 
Ruoergai, Sichuan Zhu Min 82(IMM) 4 tt 0.796 rZ 
E. pubescens Qianwei, Sichuan OMM EM 2 * t t 
E. fargesii Lichuan, Hubei Ce 3 + |023] - 
(IMM) 
E. baieali-guizhouense Yanhe, Guizhou GOD E0200 2 * t t 
E.rupestre N Guo Baolin 94017 2 

(nom. ined. ) Wensha, Guiziou (IMM) S| ` 
E. parvifolium Songtao, Guizhou fro d rn 92012 2 c z z 
E. truncatum Dayong, Hunan M. Jin 89018 3 ++ =- t 
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在 淫 羊 芍 属 中 的 分 布 
in Epimedium species 



























































































































































238 fü wo X o F 315 
Cont. 
7 B type A type( % ) 
Taxon Locality Voucher No Q z b 
E. sagittatum Beojing, Hube poi ad 2 + |010| - 
Shangting, Zhejiang? Cod d Tem 87 4 ++ - t 
E. coactum Jianhe, Guizhou? He tuns 94020 2 ++ |0183] t 
(HGCM) 
E. coactum z Zhi 
var. pyramidale Jiangkou, Guizhou? 400466 3 Td t = 
(stat. ined. ) (PE) 
E. shuichengense Shuicheng, Guizhou asyay ya 89069 4 a 3] + t 
E. leptorrhizum Qianlingshan, Guizhou!! Guo Baolin 94018 3. Ax - 
(IMM) 
E, sutchuanense Xingshan, Sichuan ro aig 8 sb yel - 
— 
E. sutchuanense ssp. i Chaoli 
jinfoshanense Nanchuang, Sichuan B B S cor t t 
(nom. ined. ) (MM) 
; z š Guo Baolin 89013 ++ 
E. enshiense Enshi, Hubei (MM) D ua - tt 
E. hunanense Quanzhou, Guangxi g Jixin 81688 5 tt* s + 
(PE) 
E. baojingense Baojing, Hunan ME 89016 5 +++ | 0.440 = 
E. zhushanense Zhushan, Hubei Guo Beolin 89019 5 +++|0.167| - 
(IMM) 
E. lishihchenii Lushan, Jiangxi i t 
Ep vic uu 
E. brevicornu iiy x Guo Baolin 88209 
(root and rhizome) Xiaxian, Shanxi (IMM) 4 ++ |1691| + 
E. sagittatum a Guo Baolin 89015 E 
(root and rhizome) Baojing, Hunan (IMM) 4 * 1.926 
E. koreanum E cem Sun Wei 89021 
(root and rhi ) Benxi, Liaoning (IMM) 5 t 0.710 t 














Note: 


1) No: the number of B type compounds (too small peaks not included) 

2) Q: the quantity of B type compounds 

3) The number 1— 11 are attached to some localities, which means that other samples with similar quality were analized. 
1, Yuexi, Sichuan; 2, Tonghua, Jilin; 3, Kangding, S; 4, Jinyang, Sichuan; 5, Dushan, Guizhou; 
6, Jiangkou, Ziyun, Xingyi, Guizhou; Emei, Sichuan; 7, Enshi, Hubei; 8, Chin Tselin, Anhui; Yongtai, Fujian; 
"Taibaishan, Shaanxi; 9, Kaili, Guizhou; 10. Yuping, Guizhou; 11, Jiangkou, Fenggang, Pingtang, 
Guizhou; Lichuan, Hubei 

4) A: inaccurate for other constitnents incluted 

5) t: trace, content < 0.196 
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Cont. 
A type (%) 
c d e f g h i 1 m n 
t t * 0.348 (0.961. 0.502 + A 0.798 | 0.329 
t 0.1274 $ 0.207 | 0.807 | 0.319 S t t t 
t 0.361 | +++ | 1.238 |4.433 公 | 1.692 t +++ | 1.961 | 1.094 
z 0.127 hb 0.911 | 3.098 | 3.489 * ++ 1.153 | 0.796 

































































2.2 化 学 成 分 分 析 结 果 及 讨论 

14 个 A 类 成 分 的 定性 定量 结果 及 B 类 成 分 的 大 致 情况 参见 表 2。A 类 成 分 在 所 有 
研究 的 种 类 中 均 有 发 现 , 可 作为 Epimedium 的 特征 性 成 分 。 依 据 A 类 和 B 类 成 分 的 仿 
量 ,可 将 已 研究 的 种 类 分 为 3 群 :A 群 ,以 A 类 成 分 为 主 , 极 少量 的 了 类 成 分 ( 表 2 中 从 
E. membranaceum 58 E . shuichengense);B 群 ,以 B 类 成 分 为 主 , 含 少量 (或 微量 ) 的 A 类 
成 分 ( 表 2 中 从 E. leptorrhizum ZE. Lishihchenii); 人 AA 群 ,A、B 类 成 分 含量 均 比 较 高 ( 表 2 
中 从 E. pauciflorum 至 .elongatum )。 其 中 值得 注意 的 是 BB 群 ,共有 8 个 种 ( 亚 种 ), 如 
E.leptorrhizum «E . sutchanense 等 ,从 形态 上 看 ,这 几 种 的 花 均 具 长 距 而 无 办 片 ,花序 总 











240 植物 分 类 学 报 37 卷 


JR, E. baojingense 等 4 个 种 在 居 群 中 有 较 多 单 叶 类 型 ,为 进化 特征 ;EE. leptorrhizum 共生 
叶 工 枚 ,为 两 枚 对 生 叶 退化 而 成 ,这 提示 我 们 这 一 类 群 可 能 是 Epimedium 中 较为 进化 的 
一 个 分 支 , 这 是 本 研究 得 出 的 一 个 重要 结论 。E. membranaceum subsp. orientale 化 学 特 
征 上 有 别 于 原 亚 种 ,属于 B 群 ,Stearn(1997) 最 近 将 其 命名 为 新 种 E. lishihchenii 是 合理 
的 。 

黄酮 类 化 合 物 作为 次 生 代谢 产物 在 植物 中 有 重要 的 作用 ,如 抑 ( 杀 ) 菌 .引诱 昆虫 . 光 
学 保护 拒食 等 (Harborme，1994,1988) ,在 黄酮 母 核 上 连接 异 成 烯 基 , 将 增强 其 亲 脂性 ， 
如 豆 科 植物 中 具 友 烯 基 的 异 黄酮 更 易于 在 叶 表 面 的 螨 质 累积 ,起 到 植物 抗 细菌 、 抗 真菌 的 
第 一 道 屏障 作用 (Tahara & Ibrahim, 1995) Æ Epimedium 中 ,A 类 化 合 物 广泛 存在 ,其 
结构 在 引信 异 成 烯 基 增 加 亲 脂 性 的 同时 ,又 强烈 糖 基 化 增强 了 亲 水 性 ,形成 一 种 极 性 的 微 
妙 平 衡 ,其 生理 功能 值得 研究 ,下 . davidii E. pauciflorum 等 7 种 植物 (AB 群 ) 兼 含有 较 
多 的 BB 类 化 合 物 ,这 些 种 类 是 淫 羊 蓝 属 植物 中 较 原始 的 一 群 ,局 限 分 布 于 中 国 川西 和 日 
本 以 及 与 日 本 相 邻 的 朝鲜 和 中 国 东 北 ,如 果 该 属 植 物 以 大 量 合成 A 类 成 分 或 主要 合成 BB 
类 成 分 有 着 不 同 的 演化 取向 , 则 AB 群 A HE AB. 群 ~B 群 的 演化 方向 是 可 能 的 ,与 形态 
呈现 一 定 的 相关 性 。 但 A 群 在 形态 上 是 一 个 复杂 的 群体 ,而 且 从 化 学 成 分 的 角度 看 , AB 
群 和 A 群 也 没有 明显 的 界限 ,如 归 为 AH E. membranaceum, E. brevicornu 和 五 . 
wushanense ,不 同 产地 样品 的 B 类 成 分 情况 变化 较 大 ,呈现 过 渡 状 态 ,E. membranaceum 
与 AB REH E. davidii KRBY E. brevicornu 具 多 个 较 原 始 的 形态 特征 ;而 EE. wusha- 
nense 的 形态 则 呈现 较 大 的 变化 幅度 。 由 此 ,B 类 成 分 由 多 到 少 ,可 能 是 多 次 发 生 的 。 因 
而 从 化 学 成 分 上 看 AB 群 也 是 复合 的 ,有 待 依据 多 个 性 状 进 行 综合 分 析 。 

E. alpinum 是 本 研究 涉及 的 唯一 的 地 中 海 种 类 ,其 A.B 两 类 成 分 含量 相当 ,可 归于 
AB 群 ,值得 注意 的 是 A2 类 化 合 物 在 淫 羊 攻 属 植物 的 地 上 部 分 普遍 含量 较 低 ,而 多 存在 
于 根 状 荃 及 根 中 , 互 . alpinum WE. elongatum 的 A2 类 成 分 均 很 高 , 尚 有 AB BERI E. da- 
vidii 及 介 于 AB 和 A ERI E. brevicornu 的 A2 类 成 分 含量 也 较 多 ,这 是 否 体现 了 地 中 海 
种 类 与 中 国 的 原始 类 群 有 着 一 定 的 关系 ,值得 进一步 研究 。 

E. davidii ÑE . ecalcaratum 的 HPLC 图 谱 ( 成 分 的 种 类 的 含量 ) 几 乎 相同 ,在 形态 
上 也 极 相似 , 仅 前 者 的 花瓣 具 长 距 而 后 者 无 距 ,又 同 分 布 于 四 川 宝 兴 , 二 者 可 能 是 种 下 变 
异 。 花 瓣 具 距 与 否 一 直 被 认为 是 十 分 重要 的 分 类 性 状 ,这 一 点 需 慎 重 考虑 。 

HPLC 图 谱 提 供 了 EE. X fanjingshanense 的 亲本 可 能 为 E. leptorrhizum Ñ E. 
acuminatum 的 重要 证 据 。 
2.3 淫 羊 昔 属 化 学 成 分 的 其 他 分 类 学 意义 

从 表 1 中 看 出 , Vancouveria W Epimedium 所 含 黄酮 类 化 合 物 的 结构 十 分 相似 ,表明 
二 者 的 关系 十 分 密切 。 

具 异 成 烯 基 ( 泛 指 异 戊 烯 基 、 异 成 基 、 牧 牛 儿 基 、 法 尼 基 及 其 衍生 的 取代 基 ) 的 黄酮 类 
化 合 物 在 植物 界 的 分 布 有 局 限 性 , 除 小 尼 科 外 ,常见 于 豆 科 、 桑 科 、 菊 科 、 芸 香 科 中 , 另 在 近 
20 个 科 中 有 零散 分 布 (Barron & Ibrahim,1996; Tahara & Ibrahim,1995), 其 存在 与 否 没 
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有 普遍 的 分 类 学 意义 ,但 因 其 结构 的 特殊 性 ,在 某 些 特定 的 类 群 中 的 分 类 价值 不 容 忽视 
(Harborne, 1994; Hegnauer et al. ,1993; Venkataraman，1972)。 有 文献 报道 (Arens et 
al. , 1986) ,在 小 隔 科 鬼 白 属 的 组 织 培养 物 中 发 现 了 这 类 化 合 物 podoverin A( 图 3) ,它们 
ERAH Podophyllum 、Diphylleia、Dysosma 等 属 中 的 存在 情况 值得 研究 ， 因为 以 往 对 鬼 
白 类 的 研究 只 注重 具 抗 癌 活 性 的 鬼 白 木 脂 素 类 ,而 可 能 忽视 了 黄酮 类 的 研究 。 淫 羊 攻 属 
多 种 植物 中 已 发 现 与 鬼 白木 脂 素 结构 类 似 的 化 合 物 ( 李 文 魁 等 ,1993) ,因此 在 化 学 成 分 上 
Epimedium (包括 Vancouveria ) 与 鬼 白 族 有 一 定 的 关系 。 








图 3 AP podoverin A 的 结构 
Fig 3 The structure of podoverin A in Podophyllum 
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